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Insanin cevresinde yasananlar: anlamdirma ve
bilmediklerini ogrenme tutkusuyla temelleri atilan
fizik, sinirlar: gok genis ve difer tiim bilim
dallarryla iligkili akademik bir disiplindir.
Medeniyet yiizyillar boyu gelzsimini sijvdiirmiis ve
halen hizla devam ettirivken insanoglu bilimsel
bir altyap: ve cereveyle dogay: esas alarak dijsiinmils
ve diigiincelerini esas alarak amacini ve elindekileri
agiklamaya ve aktarmaya ¢aligmigtir. Bu ¢aba
giiniimiize kadar tutkulu, inatgi, kendini yenileyen
ve bilime adayan kimselerce taginmag, giin gegtikge
artan imkanlar ile katlanarak biiyiimiis ve pek
cok kimseyi de kendine katarak ¢aglar boyu yoluna
devam ermigtiv. Bizler de kendi caZimizin bilim
insanlary, mucitleri, yaratic kigilikleri, diisiinen
ve dreten beyinleri olarvak bilim ve bilgi
anlayigimizla medeniyetin bir parcast olmak iizere
bu yolculugu katilryoruz.

Dergimizde [izigi pek ¢ok agidan, degisik
yaklagimlarla ele aldigimiza ve siz degerli
okuyucularimiza ilgi gekici ve eglenceli bir igerik
sundugumuza inantyoruz.

Keyifli okumalar.
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BERGSON EINSTEIN'E KARSI » CANAN DAGDEVIREN
DONNA STRICKLAND ¢ DUSTA D3 PREVITAMIN D3 SENTEZLEYEN UV LAMBA SISTEMLi DUSAKABIN
FARKLI YILDIZLARDAN GELEN iLK ZIYARETCi OUMUAMUA o iKLiM DEGiSIiKLiGi » INSANSIZ HAVA ARACLARI
INTERFEROMETREYE ISIK TUTUYORUZ  ISINDIGINDA SOGUYAN AKILLI KUMAS * JIROSKOP * KARADELIK
NEREYE GiDiYOR BU TRENLER  INSANGIBi HAREKET EDEBILEN ROBOT ; ATLAS
SESi TUTAN HAVAYI VE ISIGI GECIREBILEN MALZEME « SESSiZ ODA » SOLVAY KONFERANSALARI
SPORUN FiziGi » TESLA BOBINi VE YAPIMI « THY BiLiM ZIRVESi « TRANSFORMATGR YAPIMI
YANILIYORSUNUZ EINSTEIN  TMS YONTEMI, ALZHEIMER HASTALIGININ TEDAVISi OLABILIR Mi
YOUTUBE BiLiM CAMIASI VE BIRKAG KUCUK KANAL ONERiSi ® YERGEKiIMI KARARLARIMIZI ETKILER Mi ?



izafiyet teorisi, klasik fizikten ii¢ ana agidan ayrildi: birincisi, artik evrensel
olmadiklarini iddia ederek zaman ve mekan kavramlarini yeniden tanimladi;
ikincisi, zaman ve mekanin tamamen iligkili oldugunu gdsterdi; ve ligiinciisi,
teori, bos alani doldurdugu iddia edilen ve bilim adamlarinin hem evrene hem
de klasik mekanik teorilerine istikrarl bir arka plan saglayacaklarini diistindiigi
bir madde olan eter kavramini ortadan kaldirdi.

Kombinasyonda, bu {i¢ dngdrii, bilim insanlarini ve halki derinden sok eden,
sasirtici derecede yeni bir etki olusturdu. Ve bu etki zamanin geniglemesiyle
ilgiliydi. Bilim insanlari siklikla zamanin yavasladigini ve daha da carpici
bigcimde 151k hizinda tamamen durdugunu sdyleyerek durumu tarif ettiler. Iki
saat ayni anda birbirlerine gdore ayarlanmigsa ve bunlardan biri digerinden
sabit bir hizda ayrilirsa, ilgili hizlarina bagli olarak farkli zamanlari isaretlerler.
Her ne kadar saatlerle seyahat eden gézlemciler kendi sistemlerinde herhangi
bir degisiklik fark edemeyeceklerse de, bunlardan biri digerine kiyasla yavas
olacaktir. Arastirmacilar, hareket halindeki bir saatle dlgiilen “time2” ile
karsilastirildiginda sabit bir saatle dlgiilen “time1” arasindaki ¢arpici bir farki
hesapladi. Bunlardan hangisi zamana atifta bulundu? Einstein‘a gore, her
ikisi de - yani tiim referans gergeveleri esit olarak ele alinmahdir. Her iki
miktar da zamana esit olarak ifade edilir. Einstein zamani durdurmak igin bir
yol buldu mu?

Garelilik bilim adamlari, ortak bir “eszamanlilik” anlayisimizin iyilestiriimesi
gerektigini savundu: Bir gézlemciye gére ayni anda gergeklesen iki olayin
bir baskasi icin ayni anda olmasi gerekmezdi. Bu etki teorinin diger yonleriyle
baglantiliydi: 1sigin hizinin (vakumda ve yercekimi alani yokken) sabit oldugu.
Cogu fiziksel nesnenin hizi, diger hizli hareket eden nesnelere piggy destegi
ile art arda arttirilabilirdi.

Einstein'in 6zel gorelilik nedeniyle, 1s1§in hizi sadece sabit degildi; essiz bir
hizdi. Bu basit gergek, bilim insanlarinin yalnizca mutlak eszamanlilik kavramini
terk etmelerine degil, ayni zamanda zaman genisletme de dahil olmak iizere
ek paradoksal etkilere ev sahipligi yapmasina da vesile oldu.
Bergson, Einstein'in zaman tanimini saatler agisindan tamamen rahatsiz edici
buldu. Filozof, neden bir trenin gelisi gibi dnemli bir olayin zamanlamasini, o
olayin bir saatle nasil eslestigi konusunda tanimlamayi tercih edemedigini
anlamisti. Einstein'in bu 6zel prosediirii neden eszamanliligi belirlemek igin
ayricalikh bir yol olarak kurmaya calistigini anlamadi. Bergson, saatte
durmayacakti, fakat saatlerin neden ilk basta kullanildigini agiklayacak olan
daha basit bir eszamanlilik tanimi aradi. Eger bu, cok daha temel bir eszamanlilik
kavrami olmasaydi, o zaman “saatler highir amaca hizmet etmeyecekti”
“Kimse onlari iiretmezdi ya da en azindan kimse onlari satin almazdi” diye
savundu. Evet, saatler “saatin kag oldugunu bilmek” igin satin alindi. Ancak
“saatin kag oldugunu bilmek”, saat ile “gergeklesmekte olan olay” arasindaki
yazismalarin, ilgisini gekmesi i¢in ilgili kisi igin anlamli oldugunu varsayiyordu.
Olaylar arasindaki belirli baglantilar bizim i¢in 6nemli olabilirken, bir cogu
degildi, temel eszamanllk duygumuzu ve saatlerin yaygin kullanimi burada
anlamsizlasiyordu. Saatlerin kendi baslarina ne zamani ne eszamanliligi
aciklayamadigini belirtti.

Saatin aleyhindeki bir olayi eslestirerek bu diisiinceyi ortaya koydugundan
daha temel bir eszamanlilik duygusu mevcut degilse, saatler anlamh bir
amaca hizmet etmeyecektir:

Birbirleriyle karsilastirarak kendimizi eglendirecedimiz makine pargalari
olacaklardi; olaylan siniflandirmada kullanilmayacaklardi; kisacasi, kendi
iyiligi icin var olacaklar ve bize hizmet etmeyeceklerdi.

Einstein'in calismasinin tiim giicii, Bergson'a gore, dogal ve sezgisel bir
eszamanlilik kavramina hitap eden “isaret” olarak islev gormesinden
kaynaklaniyordu. Einstein'in ¢calismasi ¢ok devrimciydi ve ¢ok sok edici oldu,
clinkii dogal, sezgisel eszamanlilik anlayisimiz giiclii kalmisti. Bunu g6z ardi
ederek, yardim edemedi, ancak nesnesine atifta bulunulan bir isaret gibi ona
geri donebilirdi.

Bergson yillardir saatler hakkinda diisiiniiyordu. Saatlerin eszamanliliklara
dikkat edecegini kabul etti, ancak zaman anlayisimizin sadece onlara
dayanabilecegini diisiinmedi. 1889'da bu secenegi ¢oktan diislinmiistli ve
cabucak iskonto etmisti: “Gozlerimiz bir saatin yiiziini takip ettiginde, sarkacin
salimmlarina karsilik gelen ignenin hareketi, siireyi 6lgmiiyorum, birinin
diislindiigii gibi; Ben sadece oldukga farkli olan eszamanliliklari sayarim .
Farkli bir sey, yeni bir sey, 6nemli bir sey, yani saatin disinda kalan bir seyin
zaman anlayisimiza dahil edilmesi gerekiyordu. Sadece bu neden bu kadar
giicii neden atfettigimizi aciklayabilirdi: Neden onlari aldigimizi, neden
kullandigimizi ve neden onlariilk once icat ettigimizi.

Die Relativitdtstheorie trennt sich von der klassischen Theorien der
Physik durch drei Hauptwinkel. Erstens durch die Behauptung , dass sie
nicht kosmisch sei. Somit definierte sie die Zeit und den Ort nochmal.
Zweitens zeigte sie, dass Zeit und Ort vollstdndig zusammenhéngen. Und
drittens: die Theorie schafte die Materie ,Ather” fort; die in der
Behauptung war ,freie” Rdume zu fiillen.

Die Kombination dieser drei Theorien des Wissenschaftlers war das Volk
sehr schockiert und dies bildete erstaunlicherweise eine neue Wirkung.
Diese Wirkung handelte von der Expansion der Zeit. Wissenschaftler
bewiesen, dass sich die Zeit verlangsamte und noch auBergewdhnlicher,
dass sie in Lichtgeschwindigkeit vdllig gestoppt wiirde.

Wenn zwei Uhren im selben Moment gegenseitig eingestellt wiirden und
eine Uhr in Gegensatz zur anderen auf eine konstante Geschwindigkeit
eingestellt ist, zeigen die zwei Uhren abhangig von ihrer Geschwindigkeit,
verschiedene Zeiten. Auch wenn die Beobachter es nicht merken, eine
Uhr wird langsamer als die andere sein. Forscher haben einen enormen
Unterschied zwischen der reisenden Uhr ,time2” und der festen Uhr
Lime1” festgestellt. Welcher von ihnen hat eine Theorie in Hinblick auf
die Zeit gemacht? Fiir Einstein beides; also fiir ihn sollten alle Referenzen
gleich betrachtet werden. Beides driickt die Zeit gleichermaen aus.
Aber hat Einstein einen Weg gefunden um die Zeit zu stoppen?

Relativitdtswissenschaftler sind der Meinung, dass das Verstandnis fiir
die Synchronie der Zeit sich verbessern sollte. Zwei Ereignisse die fiir
einen Beobachter im gleichen Moment passieren, miissten fiir einen
Beobachter fiir einen anderen Beobachter nicht auch im gleichen Moment
passieren. Dies ist mit den anderen Seiten der Theorie verbunden; dass
die Geschwindigkeit des Lichtes konstant ist.

Dank Einstein Relativitatstheorie ist die Zeit nicht nur konstant, sondern
auch in einer einzigartigen Geschwindigkeit. Diese Wirklichkeit machten
es moglich, dass die Wissenschaftler nicht nur die Synchronie der Zeit
verlieBen, sondern auch Paradoksen wie ,Ausdehnung der Zeit” zum
Vorschein brachten.

Bergson hingegen fand Einsteins Definition der Zeit fehlerhaft. Der
Philosoph verstand nicht warum Einstein versuchte diese Prozedur mit
der Synchronie der Zeit zu erlautern. Bergson fokussierte sich nicht auf
die Uhr, aber er suchte eine leichtere Theorie dafiir, warum die Uhren
am Anfang benutzt wurden. Wenn das nicht ein Fundament fiir die
Synchronie wére, dann ,hatten die Uhren niemandem geholfen”, ,keiner
wiirde sie mehr kaufen oder herstellen”. So verteidigte er sich. Ja, die
Uhren werden gekauft um zu wissen ,wie spét es ist”, aber zu wissen
JWwie spdt es ist” ist nicht dasselbe wie zu wissen, was zwischen der Uhr
und dem Geschehenen passiert. Die Verbindung zwischen den Ereignissen
waren fiir uns meistens sinnlos. Dieses Fundament der Synchronie fing
hier an keinen Sinn zu machen. Die Uhren zeigten somit, dass sie allein
weder die Zeit noch die Synchronie der Zeit erlautern kdnnten.

Wenn man beim Kritisieren der Uhr nicht die Synchronie der Zeit zum
Vorschein bringt, dienen die Uhren fiir nichts. Sie werden zu Maschinen,
die wir nur miteinander vergleichen. Also wiirden sie nur fiir sich selbst
existieren und sie wiirden fiir uns keine Funktion haben.



Canan Dagdeviren, 4 mayis 1985 tarihinde Istanbul, Uskiidar'da Adanali
bir anne ve Sivasli bir babanin ilk gocugu olarak dogmustur. Caner
ve Emre adinda iki erkek kardesi vardir. 5 yasindayken babasinin
hediye ettigi Marie Curie ile ilgili bir kitap okumayla fizige karsi ilgisi
olustu. Biiylidiigiinde de Marie Curie’nin esi Pierre Curie'nin kesfi
piezoelektrikten ilhamla aletler iiretti.

Ilkokulu ve ortaokulu okuduktan sonra liseyi Kocaeli‘e okurken 1999
depreminde okulu hasar gérdiigii icin, Adana Seyhan CEAS Anadolu
Lisesi'ne misafir d§renci olarak gonderildi. Ardindan Ankara‘da
Hacettepe Universitesi Fizik Mihendisligi'nden 2007yilinda mezun
oldu. Istanbul’da Sabanci Universitesinde tam burslu olarak Malzeme
Bilimi ve Miihendisligi programindaki yiiksek lisans egitimini 2009'da
bitirdi.

Canan Dagdeviren, 2009 yilinda Fulbright bursu kazanarak (UIUC)'da
ABD'de lllinois’te bir devlet {iniversitesi olan University of lllinois at
Urbana-Champaign'de Malzeme Bilimi ve Miihendisli§i bolimiinde
doktora egitimine basladi. Doktora siiresince fizik, elektronik, kimyp
alanlarinin kapsamina giren esnek ve katlanabilir, viicut igine ve deri
ustiine yapistirilabilir/giyilebilir elektronik aletler iizerinde ¢alismalar

yapti.

Canan Dagdeviren Tiirkiye'nin bilim diinyasindaki geng yeteneklerinden
biridir. Diinyanin en iyi iiniversitelerinden ikisinde birden ayni anda
proje yiiriitme ayricalifina sahip. Massachusetts Teknoloji Enstitiisii
(MIT) Koch Laboratuvari'nda calismalarini siirdiiriiyor. Harvard
Universitesi‘nde ise geng akademi iiyeligi var.

Farkh disiplinleri bulusturan icatlariyla daha 30 yasina gelmeden
medikal teknoloji alaninda diinyada 6nemli bir isim olarak gdsterilmeye
baslandi.

Aile fertlerinin gecirdi§i hastaliklardan esinlenerek kanser ve kalp
hastalarinin hayatini kolaylastiracak buluslar yapti. 28 yasinda kalp
yetmezli§i sonucu hayata veda eden dedesinin 6limiinii 6grendiginde
kendisi 28 yasina gelene kadar kalp hastalariigin bir sey yapmaya
kendine soz verdi. Ve Piezoelektrik aletleri kullanarak kalbin {izerine
yapistirilabilen ve kalbin atis enerjisini elektrik enerjisine doniistiirebilen
giyilebilir bir kalp pili icat etti.

Canan Dagdeviren’in tasarladi§i aletlerin temelinde fizikci Pierre
Curie’nin kesfi piezoelektrikten yararlanmistir. Once giyilebilir kalp
pili, ardindan da cilt kanserini teshis eden cihaz (retti.
Canan Dagdeviren’in 12 makalesi, 2 patenti ve 25'in iistiinde ulusal
ve uluslararasi 6dili bulunmaktadir.

Basarilari:

Forbes dergisinin ‘30 yasindan kiiciik 30 bilim insani’ listesine girdi
Harvard Universitesi'nin Geng Akademi Uyeligi'ne (Junior Fellow of Harvard) segildi.
MIT Technology Review'un her yil derledigi 35 Yas Alti Mucitler listesinde yer aldi.
2014 - lllinois Innovation Prize diili (20.000 $ )

Harvard'daki
En Genc

Tiirk
Akademisyen:

CANAN |
DAGDEVIR

SUMEYYE EBRAR BUDAK
KAYNAKCA: www.biyografi.net.tr



Donna Strickland

“l see myself as a scientist, not a woman in science’”

Strickland’a/Nobel’i kazandiran isi, aslinda p‘r 'esyonel hayati
[ gl tlk' makaledir. Bu
makalede yeni bir laser tekniginden bahseder. Bu teknik daha
sonra Arthur Ashkin tarafindan “optik cimbiz” adi verilen bir
cihazda kullanilir. Bu cimbizlar, parcaciklari, atomlari ve hatta
canli hucreleri yakalamak icin kullanilan, noktada toplanmis
iIstklardan olusuyor ve artik, yasamin mekanizmasi tzerinde
yapilan calismalarda genis sekilde kullanilmaktadir. Strickland
ve Mourou isik huzmesini esneten ve sonra yukselten bir
yontemle, insanlar tarafindan simdiye kadar olusturulan en
siddetli lazer iginlarini mumkun kilmiglardir. Bu teknikler sayesinde
gunluk hayatta siklikla kullanilan lazer teknolojisi temelli aletlere
zemin hazirlamiglardir.

Dr. Donna Theo Strickland, 27 mayis 1959’da Kanada’da
dogmustur. Lazer alaninda oncu olan bir do¢gent doktordur,
kendisi gereksiz ve vakit kaybi oldugunu dusunerek profesorluk
icin hicbir zaman gerekli formlar doldurmamistir. 1981’de
McMaster Universitesi Fizik Muhendisligi bolumunden mezun
olduktan sonra doktorasini almak icin Rochester Universitesinde
gecen yil birlikte Nobel Fizik Oduli’'nia kazandigi Gérard Mourou
ile calismaya basglamistir. Tarih boyunca Nobel Fizik odulind
almaya hak kazanmis tGg¢tncu kadindir. Ayni zamanda Nobel

Odiili sahibi ilk ve tek Kanadali kadinidir. i

/
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UV LAMBA SISTEMLI _
DUSAKABIN & o

L L] . .
Son yillarda, D vitamini eksikliginin yaygin kanserler, kardiyovaskuler
hastaliklar, metabolik sendrom, enfeksiybz ve otoimmun hastaliklar
gibi kronik hastaliklarla iligkili oldugu bulunmustur. Bu yaygin

hastaliklarin spektrumu endise vericidir. D vitamini eksikligi artik
kiresel bir salgin olarak kabul edilmektedir. Ginlmizde bu yetersizlik
oral olarak giderilmeye calisilsa da 6zellikle D3 vitamini emilim sorunu
yasayan malarbsorbsiyon, obezite hastalar ve yaslilar icin sorun
blylimektedir. Son yillarda. D vitamini ihtiyacinin % 10-20 diyetle
alindigi, % 90 ‘inin guines 15191 (UVB) etkisi ile deride fotosentezle
olustugu bilinmektedir. Yasanilan bélgenin enlemi, mevsim, gin igi
zaman, cilt tipi, yas, giines 1sigina maruz kalan deri miktari ve glines
koruyucu kullanimi deride D3 vitamini sentezini etkiler.

Resim.6 Akilli UV Bileklik

Calismamizda Previtamin D3 sentezleyebilecek UVB (295-315nm)
dalga boyuna sahip PHILIPS CLEO Compact 20W SLV kullanilmustir.
UV lambamizin yiiksek isik guictinde 40 cm ve 1 m’den ayrica 40
cm’den dimmerle 1sik siddeti ayarlanarak U¢ ayri isik dalga spektrumu
Photon Counts (1/s) dlcimlenerek metrekare basina diisen enerii
miktarlari (W/m2) hesaplanip tekrar grafiklendirildi. Uluslararasi kabul
géren 7-DHC’nin absorbsiyon grafigi ,CIE eritem eylem spektrum
grafigi , UV lambamizin foton gii¢ etki grafigi ile birlikte incelenerek
sonuglandirldi.Buna gére, UV lambamiz ile Previtamin D3 sentezi
gerceklesir. UV lamba sistemimiz, ¢izdigimiz bir dusa kabinde, cilt
tipine uygun zaman ayarlayici bir sistem yaparak daha etkin bir hale
getirilmigtir. Resim.7 Dusakabin Kontrol Sistemi Digi

Projemizin amaci ,deride Provitamin D’den Previtamin D3 sentezini
saglayacak dalga boyuna sahip bir UV lamba kullanarak deri tipine
gbre siure belirleyecek, standart buyuklikteki dusa kabinlerde
kullanilabilecek bir lamba sistemi tasarlayabilmektir. Projemizi
glclendirebilmek icin deri tipini belirleyen ve glineste kalma siresini
6lcen Akill UV Bileklik’imizi kullanarak bluetooth lzerinden iletisim
kurdugu telefon uygulamamiz ile bu verileri olusturdugumuz
veritabanina internet Uzerinden yulkleyebilecek bir sistem geligtirmeyi
amaclamaktayiz. Ayrica bireyden ayda bir kan alinarak D Vitamini
takibini saglayan doktorun , D Vitamini miktar verilerini internet
araciligiyla dusakabin kontrol sistemimize aktarabilmesi ,dusakabin
kontrol sisteminde tiim verilerin konfliglre edilerek uygun siirede
UV ‘ye maruz kalmasinin saglanmasi ,bdylece deriyi koruyarak bireyin
optimum miktarda D Vitamini sentezi yapabilmesi ve takibi
amaclanmaktadir. On ve Arkadan Gériiniim

Sekil.5 Sistemin tamaminin baglanti ve veri akis semasi
UV indeksi

“Diar tip
“Glineyenme siresi “6an ki kellamim

Akilh Telefon, =—"—— <::l

Uygulamas Ebsatonth Akill LV BileklikY .- 22—
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Danigman Ogretmen : Yonca Bozkurt




FARKLI YILDIZLARDAN GELEN ILK ZIYARETCI:

OUMUAMUA

Gectigimiz yillarda biiyiik bir gelisme yasandi. Tarihte ilk defa yildizlararas1 dolasimda
olan garip sekil ve yapili bir cisim Giines Sistemi’nden gecerken goriildii.
Bilim insanlarinin tespit ettikten sonra Oumuamua adini verdikleri, ince uzun fizige
sahip ve garip nesne hi¢ beklenmedik bir sekilde basibos olarak dolasiyordu. Boylesine
biiyiik bir nesnenin kontrol diginda bir yildizin ¢cekim alanina girip ddnmeye baglamamasi
cok garipti. Giineg’in ¢ekim alanina giren ve kisa bir siire yoriingede seyahat eden cisim
savrularak uzaklasti. Su siralarda ise gbzlemlenebilir mesafenin sinirina yaklasiyor.
Astronomlar bu cisim iizerine arastirma yapmaya bagladilar. Kuyrukluyildiz m1 asteroid
mi oldugu ise biiyiik tartisma konusuydu.

Oumuamua’nin anlami “izci” ya da “uzaktan gelen haberci” demekti. Arastirmalar
sonucunda bu garip nesnenin siniflandirilmas: konusunda bir cevap geldi.
Italyan astronom Marco Micheli liderligindeki bir aragtirma ekibi, calismalarimi Nature
dergisinde yaymladi. Ekip, nesnenin dogasini en iyi sekilde belirlemek i¢in yakinimizdan
gecerken cizdigi yoriingeyi ve hizini incelemisti. Oumuamua'nin yiiksek hizinin sadece
Giines’in yercekimiyle degil, i¢indeki gazlarin salinmasinin sonucunda olduguna ulasildi.
Kuyruklu yildizlarin u¢malarint saglayan sey de i¢lerinde gaz yi§inlarinin disariya
cikmalaridir. Aragtirmacilar sz konusu cisimdeki gazin karbonmonoksit, karbondioksit
ve sudan olustuguna dair kanitlar buldular. Baslangista bu gazlarin cismin hizina olan
etkisi ¢ok da belli olmuyordu. NASA’nin Kaliforniya’daki Jet Propulsion Laboratuvari'nda
yonetici olan Paul Chodas’a gore bu etki sonunda go6zlemlenebildi.
Oumuamua'nin bir kuyruklu yildiz olduguna dair kanitlarin sayisi artsa da, tamamiyla
diger teorilerin yanlighigi kanitlanmis degil.

Ragit Salisoglu
11-B 1020



Insansiz Hava Araclari

ve Drone Hava Sahasi

Oxford Ingilizce Sézliigii'ne gére "drone”, uzaktan kontrol edilen,
pilotsuz hava araci veya misili anlamina geliyor. Drone'lar ya
da uzun ismiyle insansiz hava araglari (IHA) 20'inci yiizyilin
birgok teknolojisi gibi nce savunma sanayi igin gelistirildi.
Onceleri gozlem amaciyla tasarlanan bu araclar, askeri
saldirilarda kullanilmaya baslanmasi daha genis kitleler
tarafindan taninmasini sagladi.

Drone'larin Tiirkiye dahil olmak {izere yaygin kullanimi hala
askeri. The Guardian ya da Huffington Post gibi yayinlarda
drone'lar i¢in ayriimis 6zel béliimlerinde siralanan haberlerin
neredeyse tamami bu konularla ilgili.

Bunlarin bir sonucu olarak hafizalarda ¢atisma ve savaslar
gibi dogrudan siddeti cagristiran olaylarla 6zdeslesen
drone'larin amator ve ticari kullanimiise son donemde gittikge
yayginlasiyor. Bu durum, drone'larin yeniden tanimlanmasi
gerekliligini getiriyor. Amerika basta olmak iizere, yeni yasal
diizenlemelerle drone'larin askeri savunma ve saldiri diginda
kullanim alanlarini tartismaya aglyor.

Drone’larin 20 yildir géklerde oldugunu bilmemize karsin bu
teknolojinin kdkleri Amerika ve Fransa gibi iilkelerin, otomatik,
insansiz ucaklar gelistirmeye calistiklari 1. Diinya Savasi'na
kadar uzanir. Teknik olarak askeri alanlardan diinya ¢capindaki
hobi meraklilarina kadar her yere hizmet eden drone teknolojisi
son birkac yildir hizla gelisti.

Bireyler, ticari kuruluslar ve hiikiimetler drone’un birgok kullanim
alanina sahip oldugunu fark ettiler. Gelecegin teknolojisi olarak
lanse edilen drone ile birlikte diinyada robotik hayat baslad.
Her gecen giin bu umut verici endistriye ddkiilen ¢oklu
yatinmlar sayesinde drone’larin kullanildi§i sektérlerin adedi
¢1d gibi artiyor.

Drone Kullanim Alanlan

* Gazetecilik ve film igin hava fotografcili

o Afet yonetimiicin bilgi toplama veya temel bilgilerin
saglanmasi

* Arama ve kurtarma operasyonlari igin termal sensor dronelari

e Erisilemeyen arazi ve yerlerin cografi haritalamasi

* Hizli sevkiyat ve teslimat

* Bina giivenlik denetimleri

* Hassas bitki izlemesi

* Insansiz yiik tasimaciligi

e Kolluk ve sinir denetimi gézetimi

e Firtina izleme ve tahmini

Drone’larin amator ve ticari kullaniminin yayginlasmasiyla

birlikte ilkemizde drone yapimi ve kullanimuni hobi olarak

yapan kisilerin sayisi da giin gectikce artmaktadir. Bu alanda

kullanilan pek ¢ok ekipman ve teknik bilgiler yurtdisi kaynakli

oldugundan konu hakkinda Tiirkge kaynak sayisi sinirlidir.

Drone hobisine yeni baslayanlar ya da kendini bu konuda

gelistirmek isteyen kisiler icin bir Youtube kanali 6nerimiz var:

Kaynaklar:

® https://www.techdroneleague.com/drone-teknolojisi-robotik-hayat/

® https://webrazzi.com/2014/06/30/drone-nedir/
® https://www.youtube.com/channel/UCtWH]WrxsxGlcZo9ICVwIUg/featured

Drone Hava Sahasi Hakkinda :

Drone Hava Sahasi kanalima hosgeldiniz.

Bu kanall, bir siire 6nce basladigim DIY ( toplama ) drone'lar ile ilgili bilgi
ve deneyimimi paylasmak icin actim. Ozellikle 50cm ve iizerindeki cekim
amacli kullanilan drone'lari ve ugus karti olarak da imkanlari en genis
olan ardupilot kartlarini kullanacagim.

Kanal igeriginde;

Drone'lar hakkinda bilinmesi gereken temel bilgileri

Ardupilot kartlar hakkinda temel bilgi ve kurulumlar

Ardupilot kartlarinda kullanilan ugus modlari

Dronelarda kullanilan iiriinlerin incelemeleri ve gelistirmeleri
Sifirdan hexacopter / quadcopter toplama videolari

Multikopterlar ile yaptigim g¢ekimleri bulabilirsiniz.

(OYNATMA LISTELERINE BAKMANIZI TAVSIYE EDERIM)
Her pazar 09.30'da kanala yeni bir video yiikleniyor. Videolardan {icretsiz
olarak haberdar olmak ve kanali desteklemek igcin ABONE OLmayi

unutmayin
3 Aboneol!
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MiCHELSON-MORLEY DENEYi NASIL BiTTi?
INTERFEROMETREYE ISIK TUTUYORUZ!

Interferometriler isikta girisim olayinin gézlenebilmesi, girisim deseninden
faydalanarak isigin dalga boyunun belirlenmesini ve dlgiilecek olgunun
olaganiistii bir hassaslkla hesaplanmasini olagan kilar. Bu yazida
interferometrelerin (girisimdlgerler) kisa tarihgesi, galisma prensipleri,
Fil]im dallarinda kullanim alanlari ve modern fizige katkilari anlatilacaktir.
1

Giinlimiizde dalgalarin girisim dzelliklerinden yararlanarak ¢ok hassas
mesafelerin dl¢limiinde, saydam cisimlerin yiizey diizgiinliigii igin optik
kirilma 6zelliklerinin test edilmesinde ve maddeler i¢in ayirt edici bir
ozellik olan, bu nedenle dogru &lglimii farkl biyolojik veya kimyasal
érneklerin endiistriyel isleme ve analizi gibi birgok uygulamada ¢ok
onemli olan, kirllma indisinin (refraktive index), tespit edilmesi gibi
sahalarda kullanilan girisimdlgerler aslinda basarisiz bir deney olarak
fizik diinyasina giris yaptilar. 1887 yilinda deneye adlarini veren (Albert)
Michelson ve (Edward) Morley tarafindan biiyiik eter teorisini desteklemek
adina yapilan deney, Michelson interferometrisinin temelini olusturmus
ve eter riizgarinin gergekte var olmadigini ispatlamiglardir.

Sekil 1: Michelson-Morley deneyi

19. yiizyilin sonlarinda, eterin ortamin varligi icin gerekli olan bosluk
doldurucu ve elektromanyetik veya yer ¢ekimi kuvvetlerinin yayilmasi
icin gerekli olan madde oldugu éne siiriilmekteydi. Cesitli eter teorileri
ortam ve madde konularini somutlastirmaktaydi. Boylece eger eter riizgari
varsa Michelson ve Morley'in deneyinde 1sik eter etkisiyle manyetik
alanda sapacak ve farkli yonde giden isinlarin hizlari farkli olacakti; bu
da dalgalarin girisim desenine yansayacakti. Ancak Michelson ve Morley
deneylerini defalarca tekrarlamalarina ragmen herhangi bir degisim
goremiyorlardi. Sonug olarak, Michelson-Morley deneyi eter (esir) hipotezi
ile gelisir. [11[2] [5] [6]

"Bu sonug bizi iki yargiya ulastirir; ya is1gin icinde hareket ettigi eter
olarak anilan 'sey' yoktur, ya da 1sik eter icinde higbir etkilesime
ugramadan hareket eder. Ancak, bir 'sey'(isik), hareket edebilmek igin
baska bir 'sey'in (eter) iginde olmak zorunda ise, iginde bulundugu ortamin
hareketinden etkilenmek zorundadir. Bu da bizi ulastigimiz ikinci sonucu
gecersiz bir kilar." [5]

Su an, 1s1§in yayilmak icin eter veya benzeri herhangi bir ortama ihtiyag
duymadigini bilmemizde Michelson-Morley deneyinin ¢idir acici bir etkisi
oldugu yadsinamaz bir gergek durumundadir. [1] [5]

Michelson interferometresinin gikisi bu deneye dayanmaktadir ve (mach-
zehnder, cylic, speckle ve series interferometresi gibi) diger
interferometreler de Michelson interferometresinden yola gikarak
gelistirilmis diger girisimélgerlerdir. [1] [2] [4] [6]

Iki veya daha fazla dalga ayni anda ve ayni yerde karsilasirsa ortaya
cikan fiziksel olaya "yapici® veya "yikici” girisim denir. Bir noktaya ulasan
bir dalga dizisi o noktaya gelen dalgalari engellemez. Her dalganin
etkisinin bileskesi o noktada kendini gdsterir. [1]

Dailga 1

yapici girisim

Dalga 1 /\/\/

3 = —_—

Dalga 2 \/\/\

yikici girisim

iste Michelson ve Morley deney diizeneklerini 1sigin yapici ve yikic

Sekil 2: Basit girisim deseni olusumu

hareketlerini gdzlemlemek ve girisim desenini inceleyerek kirillan isigin
farkli yonlerde farkli hizlarda gittigini ispat ederek eter riizgarinin (esir
maddesinin) varligini kanitlamaya ¢alismiglardi. Her ne kadar deney
basarisiz olsa da ikili eterin varligini yok saymamis, 1907 yilinda Nobel
Odili aldiklarinda bile fikirlerinden vazgegmemislerdir. [6]
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Sekil 3: Basit Michelson interfe tresi

Michelson interferometresinin ¢calisma prensibinden bahsedecek
olursak deney temel olarak bir 1sik kaynagindan ¢ikan isinlarin yari
giimiislenmis aynalara ¢arparak yarisinin diiz bir sekilde ilerlemesi
yarisininsa aynadan yansiyarak diger aynaya dogru ilerlemesi {izerine
kuruludur. Bdylece 1sinlar sonug olarak tekrar ayni yonde birleserek
dedektdrde toplanir. Ve isinlar elektromanyetik dalgalar olduklariigin
dedektor isik isinlarinin girisim desenini gikartir.

oh interferometrisi deneyi

Giiniimiizde interferometriler fizik ve astronomi alaninda goriintiileme
teknolojilerinde, radyo teleskoplarinda, optik teleskoplarda;
telekomiinikasyonda yiiksek hizli haberlesme icin ve ince ayrintilar
verebilen, yariiletkenleri gériintiileme sistemlerinde; optik koherans
tomografi (OCT) cihazlarinda, yeni nesil daha az zararsiz X-ray
cihazlarinda ve renkli goriintii verebilen sistemlerde kullaniimaktadir.
Interferometreler yildizlarin aralarindaki mesafeyi 6lgmek icin de
kullaniliyorlar. [3]

Michelson ve Morley'in basarisiz deneyleri basarili bir seylere imza
atiyor gibi...
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Isindiginda Soguyan, Sogudugunda
Kendini Isitan Akilli Kumas icat Edildi

Maryland Universitesi’nden bilim insanlarr, isindiginda kendini sogutan, sogudugunda ise kendini
isitabilen vucut sicokhgina duyorl okilli kumog uretti. Dusuniun spor yoparken isindiniz ve terlediniz
iste bu kumag kizilotesi radyasyonu gegirerek isryi saliyor ve sizi serinletiyor, tam tersi soquk ve kuru
hissediyorsaniz kumas 11yt hapsederek sizi 1sitiyor. Akilll kumas iki sentetik iplikgikten olusan ozel
tasarlanmus bir malzemelerden uretildi. Bu malzemelerden biri suyu absorblarken, digeri itiyor. Bu
iplikler karbon nanotuplerie kapl ve her fiber sicakhik degisimine bagli olarak buzilup, genisliyor.
Ornegin malzeme 1sindiginda ve islandiqinda, iplikler bikulerek sikiliyor. Bu

proses nonotup koplamay: aktif hale getirerek, 1sinin ge¢gmesine imkan veriyor ayn derimizdeki
gozenekler gibi agilmasini sagliyor. Tam tersi Usudigunuzde mekanizma bloke olarak 1siy1 hapsederek
cildinizin isinmasina yerdimci oluyor. Arastirma Science dergisinde yayinlandi. “Bu kumas forkh
ortamlardaki vicut sicaklik degisimlerinin yoniuni algiliyor. Sanki sicakltk ve nem degisimlerini
kavrayan bir anten gibi davraniyor,” diyor YuHuang Wang. Stanford Universitesi’nden arastirmacilar
doha once 2017'de benzer bir kumas uretmisti fokat bu kumasta etkiyi hissetmek igin ters cevirmek
gerekiyordu. Ozellikie sporcular, cocukiar , engelliler ve yashiar igin ilk asamaoada uygun gorulen bu
konforlu kumagsin henuz tim kullanici testleri bitmedi. Yine de ekip kumas icin normal bir kumas hissi
verdigini dile getiriyor. Wang urtnun birka¢ icinde uretime girebilecegini ifade ediyor. Eger urun
normal kumaglar gibi boyanip, yikanabilirse kullanicilar igcin daha gekici hale gelebilir.

Omer Faruk Yazkan
11F 1159



Jiroskop (Gyroscope) Nedir?

Jiroskop kelimesi, Eski Yunanca daire anlamindaki “qguros" ve
“bakmak icin" anlamindaki “skopeo” sozciiklerinden tiiretilmistir.
Jiroskop, halk dilinde “diizdoner”, “yalpalik”, “cayroskop” ve
“cayro” adlari ile de biliniyor. Jiroskop, agisal momentum korunumu
prensibine gore cahsir. Yon bulmak veya dl¢mekte kullanilir.
Jiroskoplarin doniis ekseni, yoniinii 6zqiir olarak secebilir. Donerken
acisal hizini koruyabilir. Ekseninin yonii, donerken, dayanagin
yoniinden bagimsizdir. Bu sebeple devrilmez. Jiroskop, yalniz kiitle
merkezi sabit olan ve her yéne donebilen bir kiitle veya tekerlektir.
Tam olarak bir jiroskop, dénen bir silindir veya tekerlek, rotor ve
eksenden olusur. Eksen, rotor icinde donebilecegi bir cember iizerine
yataklanmistir. Bu ¢cember de dik aci ile baska bir cembere
kenetlenmistir. Son dis cember ise hem i¢ hem de dis cemberle dik
acl yapan bir cerceveye kenetlenmistir. Giiniimiizdeki modern
jiroskoplara en ¢ok benzeyen aparat, 1817 yilinda Alman astronom
Johann Gottlieb Friedrich von Bohnenberger tarafindan icat edilmistir.
Matematik ve astronomi profesdrii olan Bohnenberger, “jiroskop
etkisi" ni bulan ilk bilim adamidir. Bohnenberger, icadini “makine”
olarak adlandirdi. Bu makine, iic adet hareketli halkadan olusuyordu
ve bir tabla iizerine monte edilmisti. iki i¢ bilezik bir milin etrafina
baglanmisti. Halkalar metal bir top ile destekleniyordu. Makinenin
ekseni, ne sekilde dondiiriiliirse dondiiriilsiin sahip oldugu pozisyonu
koruyabiliyordu. Diinyanin kendisi de, uzayda ekvatoru yaklasik
1600 km/saat hizla donen bir jiroskoptur. Gemi ve ucaklarin
hareketlerini kontrol etmek icin jiroskopik aletler gelistirilmistir.
Gemilerde yalpa hareketlerini dnleyen jiroskoplar, ayrica torpidolara
(Torpido; patlayici bir sualti silahidir. Diimeni ve pervanesi bulunur
ve diimenini ve pervanesini kullanarak hedefine ilerler.) da yon
vermek icin kullanilir. Ucaklarda, otomatik ucus kontroliinde ve rota
tespitinde dnemli kullanis alanina sahiptir. Yeraltinda ise petrol
kuyularinin ekseninin sasmamasi icin kullanilir. Roket, fiize ve
giidiimlii niikleer fiizelerin hassas hiz ve ivme dlciimlerinde jiroskop
cokca kullanilan bir aractir. En biiyiik jiroskoplardan biri de 41.600
tonluk, Conte di Savoia yolcu gemisinde kullanilan, 30 metreyi agkin
captaki jiroskoptur.

Temeli fizik kurallarina ve merkezkag ilkesine dayanir. Geleneksel
bir jiroskop, donen bir silindir veya cark, rotor ve eksenden olusur.
Eksen, rotor icinde donebilecedi bir cembere yataklanmis sekildedir.
Cember de, dik aci ile baska bir cembere baglanmistir. I¢ ve dis
cemberle dik aci yapan bir cerceveye kenetlenmis sekilde bir de dis
cemberi bulunur. Déniis ekseni, kendi kendine herhangi bir yonii
secmekte ozgiirdiir. Jiroskoplarin disindaki cerceve dengeleme
cemberi ile desteklenmistir. Dengeleme cemberi veya halkasi, kendi
diizleminde eksen” donmesi icin cerceve ile birlestirilmistir.
Dengeleme cemberi, “bir derece"” donme ozgiirliigiine sahiptir.
Cemberin ekseninin dénme dzgiirliigii yoktur. ic dengeleme halkasi
ise, jiroskop cercevesinin eksenine dikey pozisyondadir. Kendi
diizleminde bir eksen ddnebilir. Bu amacla jiroskop cercevesi ile
birlestirilmis durumdadir. ic dengeleme cemberinin dénme 6zgiirliiii
ise iki derecedir. Jiroskoplarin donen diski veya carki, doniis eksenini
belirleyen parcalardir. Disk, ic denge halkasinin eksenine dikey
olarak bir eksen kadar donecek sekilde tetiklenir. Bu sebeple, diskin
iic ekseni, iki derece donme ozgiirliigiine sahiptir. Donen diskin cikti
ekseniyle baglantili bir kuvvet, girdi ekseniyle ilgili bir kuvvete tepki
verir. Yercekimi merkezi sabit olabilen cark, kendiliginden bir eksen
kadar ddnebilir, iki eksen kadar sallanabilir. Bu eylemler sirasinda
dodal olarak olusan direng disinda sabit bir nokta etrafinda istedigi
yone donmekte ozgiirliige sahiptir. Jiroskoplardaki carkin yercekimi

merkezi, salindigi eksenden dengelenebilir. Bdylece carkin yercekimi
merkezi ile salinim merkezi kesismez. Ancak bazi durumlarda dis
dengeleme halkasi, diskin sadece iki 6zgiir derecesi olmasi igin
cikarilabilmektedir.
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Kuantum bilimi, lazer sektorii, uzaktan kumandali (RC) helikopterler,
model ucaklar, madenlerde ydn bulma cihazi olarak, insansiz hava
araclari, elektrikli kaykaylar, kiiciik tekneler, ticari gemiler, topag
hassas dlciim cihazlar (teodolitler), akill telefonlar, tabletler, akill
saatler, pusulalar, bilgisayar aygitlari, elektronik cihazlar, denge
gerektiren bilardo masalari gibi masalar, robotlar, teleskoplar,
navigasyon cihazlari, giidiimlii silahlar ve fiizeler, lunapark
oyuncaklari, yeni nesil devrilmeyen bisiklet ve motosikletler...
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CIGIR ACAN BIR KESIF

Event Horizon Teleskopu'nun (Olay Ufku), geleneksel fizikle

ilgili sorular meydana getiren bu “cigir agici” kesfiyle ilgili

bulgularmin ilk sonuglarini agiklamasiyla birlikte, bilim

insanlari ¢arsamba giint ilk stper kiitleli kara delik

goriintiistinti aciga gikartti. Sonuglar Briiksel, Santiago,

Taipel, Tokyo ve Washington'da arastirmacilar tarafindan : _
es zamanli olarak sunuldu. Briiksel'deki Avrupa Komisyonu o
“Bu biiyiik kesif bize kara deliklerin varligina dair gorsel

kanit sunuyor ve modern bilimin sinirlarini zorluyor,” dedi. S
Bilim insanlari “olay ufku” (event horizon) adi verilen, ¢ekim o : '
kuvvetinin gok yiiksek oldugu, hichir modern fizik kuralinin

islemedigi ve highir seyin ondan kagamadigi, kara deligin

esigindeki siniri ortaya cikardi. Garsamba giinii yayinlanan

goriintd, kizgin plazmanin merkezindeki kara deligin gélgesini

gOsteriyor.
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EN YAKIN KARA DELIK 1.600 ISIK YILI UZAKTA
Diinya'ya en yakin kara deligin kod ismi: V4641 Sagitari.
Ve ilk bulgulara gore 1.600 i1sik yili uzakhkta oldugu
belirlenmis. Her ne kadar bizlere ¢ok uzak gibi gelse bile,
galaksinin biyikligl acisindan gok yakin sayiimakta. Yeni
yapilan arastirmalar da ise V4641 Sagitarii'nin ashnda 20
bin 1sik yili uzakta olduguna isaret ediyor.

KARA DELIK (BLACK HOLE) NEDIR?

Kara delik, astrofizikte cekim alani her tiirli maddesel
olusumun ve 1sinimin kendisinden kacmasina izin
vermeyecek derecede giiclii olan kitlesi biiyiik bir kozmik
cisimdir. Kara delikler Einstein’in genel gorelilik (izafiyet)
kuramiyla tanimlanmislardir. Dogrudan gozlemlenememekle
birlikte, cesitli dalga boylarini kullanan dolayli gozlem
teknikleri sayesinde kesfedilmislerdir.

N

“'EHT tarafindan soz konusu karenin cekilmesi Albert
Einstein'in yirminci yiizyilin basinda Genel Gorelilik Kurami
(Izafiyet Teorisi) baglaminda var oldugunu 6ne stirdiigii
kara delikler konusunda yapilan ilk dogrudan gozlem. Baska
bir deyisle gectigimiz yiizyilda Einstein tarafindan gozlem
olmaksizin yapilan hesaplamalarla olmasi gerektigi ortaya
konulan kara deliklerin varligi kesin olarak kanitlanmig
oldu. Artik teorinin dogrulugu konusunda ilk biyik kanita: s
sahip olan bilim diinyas! teleskoplar ile elde edilen verileein
de yardimi ile kara delikler hakkinda kafalardaki sorularing®
yanitini verecek yeni calismalara imza atabileceklgs!




Nereye Gidiyor
Bu Trenler?

New Mexico Eyaleti'ndeki Holloman Hava
Kuvvetleri Ussti'nde gerceklestirilen denemede
saatte yaklasik 1019 km/sa hiza ulasarak yeni bir

rekora imza atti.

MAGLEV TRENI NEDIR?

Adini ingilizce "Magnetic Levitation"
kelimelerinin kisaltiisindan alan
Maglev trenlerinde saatte normal
trenlerin ulasabilecegi hizin cok
Ustiine gikarak ulasimda yeni bir
cag acmistir.Yukarida bahsettigimiz
bir deneme sirisunden ibaret.Bu
trenin ulasimda kullaniimasi su
anda zor goziikse de gelecekte
kullanilacak ulasim yollarina kapi
araladigini sdyleyebiliriz.Ustelik bu
trenler bir makinist tarafindan kulla

nilmiyor.Bilgisayar gbzetimi altinda
hareket eden bu trenlerin hentz
kayit altina gegen bir kazasi
bulunmamaktadir.5u anda
Almanya, Japonya, Gliney Kore,
ABD ve Cin gibi bircok Glkede
deneme slrisleri devam
ediyor.Ulkemizde de Maglev
trenleriile ilgili olarak farkl bilimsel
calismalar yapilmis olmasina
ragmen bu trenlerin hayatimiza
girmesi icin yapilan teknik
arastirmalar hen(z ¢ok yenidir.

Bu calismada Maglev trenin dinyadaki
uygulamalarindan bahsedilmis ve yapim
maliyetleri ile ilgili incelemeler
yapilmistir. Maglev trenlerinin ideal
yolculuk uzunlugu 240 kilometre ila 800
kilometre arasinda oldugu
distnllmemektedir.Bu sartlar altinda
her ne kadar Bursa-Eskisehir arasinda
bulunan YHT hattina alternatif olarak
distndlmese de llkemizde

bulunan Ankara-istanbul, Konya-istanbul
YHT hatlarina ve Ankara-Kars arasinda
yolcu tasimasi yapan Dogu Ekspres'i
yerine bir alternatif olabilir.
(Bkz:TUrkiye'de Maglev Trenlerinin
Uygulanabilirliginin Arastiriimasi)

BILIYOR
MUYDUNUZ?

Turkiye'de Ankara-Konya
arasinda yolcu tasimasi

saglayan Siemens Velaro
tarzi yuksek hizlh trenler
320 km/sa hiza
ulasabilmektedir fakat
yolcu tagimasi sirasinda
300 km/sa hizla

kullaniimaktadir.Su anda 7
adet bulunan bu tren
setlerinin gectigimiz Nisan
ayinda 17'ye c¢ikanlmasi icin
Siemens ile anlasma
imzalanmustir.




NASIL CALISIR?

Manyetik Kaldirag Sistemi

Raylara yerlestirilmis cok sayida
elektromiknatis trenin bir yandan
manyetik raylar Uzerinde tutunmasini
ve itis gliciind kazanmasina yardimai
olur.Raylar ve tren arasinda bosluk
bulunmaktadir.Bu da temasin cok az
oldugunu yani strtinme kuvvetinin
yok denecek kadar az oldugunu
gostermektedir.

Elektromanyetik Siispa
Sistemi
iki manyetik alan arasindaki gekim
ve itme glici ilkesini kullanarak,
trenin manyetik raylarin sadece
birkag santim Ustinde adeta
havada asili durmasini saglar.

Yonlendirici Miknatis
trenin raylann tam
ortasinda

durmasini saglar.

Siispansiyon

Bir elektronik kontrol sistemi,
yonlendirici miknatislarin
yardimiyla elektromiknatislarin
giictinii, dolayisiyla kademeli
olarak stris guctnd artirir ve
bu sayede trenin raylarin 1 em
Gzerinde durmasi saglar.

Stator /
Manyetik siispansiyon /
sisteminin sabit kismyolan
stator, miknatislan gerekli
elektriksel glicle besler.

Destekleyici Miknatislar
Manyetik trenin her iki
tarafinda ve uzunlugu
boyunca yer alan destek
miknatislan yonlendirici
bélimdn hemen altinda
bulunan ferromanyetik
statorlara yapisiktir ve
treninin hareketinde
onemli rol oynar.

AVANTA]JLARI VE DEZAVANTA]JLARI

Maglev trenleri ylksek hizl
trenden %20 oraninda yaklasik
daha az eneriji tiketmektedir
Maglev trenleri yakit ve isletme
maliyetleri bakimindan tasitlardan
daha avantajlidir.

Maglev tren hatlarinin hemzemin
gecit kullammina kapali olmasi tren
kazalarini yok denecek oranda
azaltmaktadir.

Maglev tren hatlarinin hemzemin
gecit kullanimina kapali
olmasindam dolayi maliyet fiyati
artmaktadir.

Maglev trenlerinin ray ile
aralarinda yok denecek kadar az
olmasi distuk enerji tiiketiminin
ana sebebidir fakat yuksek
hizlarindan dolayi daha fazla hava
direncine maruz kalirlar ve bu
durum enerji tuketimini olumsuz
etkiler.

* Maglev trenlerinin ray ile
aralarinda herhangi bir
surtinmenin olmamasi guraltu
kirliligi hususunda olumlu katki
saglar fakat yuksek hizlarn ses
ddzeyinin artmasina neden
olmaktadir.

KAYNAKCA

*1gdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdir Univ. .
Inst. Sci. & Tech. 7(1). 207-215, 2017

Turkiye'de Maglev Trenlerinin Uygulanabilirliginin
Arastirilmasi

*Bilim ve Teknik Dergisi 2015 Eylll Sayisi

Nasil Calisir: Manyetik Rayl Trenler

Geviri: Bortegin Ege

*http://www.tcdd.gov.tr/
*https://propelsteps.wordpress.com/2015/04/23/k
now-how-maglev-trains-works-without-wheels/
*https.//www.youtube.com/channel/Letslearnscie
nce/Maglev train - the levitating train (HSC Physics)
*https://www.fizikist.com/maglev-treninin-calisma-
prensibi/

*https.//www jrailpass.com/blog/es/maglev-tren-
bala
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Sesi Tutan Ancak Havayi
ve Isigl Gegiren Malzeme
Uretildi

Matematik ve 3D yazicilarin marifetlerini birlestiren
Boston Universitesi aragtirmacilari, iginden 1s1gin
ve havanin sorunsuz gectigi, ancak sesin
gecemedigi bir malzeme Uretti.

Arastirmaci Xin Zhang, basin toplantisinda séyle
dedi: “Buradaki fikir, herhangi bir nesnenin Urettigi
sesin engellendigi bir nesneyi matematiksel olarak
tasarlayabilecegimizi gbstermekt”. Bunun anlami
gelecedin su ana gore daha sessiz olacagiydi.

Akustik metamalzeme

Physical Review B dergisinde yayinlanan
makalelerinde, arastirmacilar "akustik
metamalzeme” olarak tarif ettikleri malzemenin
Uretilme galismalarini tarif ettiler.

Arastirmacilar galismalarina dnce hava veya 1s131
engellemeden, gelen ses dalgalarini kaynagina geri
génderebilen malzemenin boyutlarini ve ézelliklerini
hesaplamakla bagladilar. Ardindan malzemeyi 3
boyutlu yazicida drettiler ve bir PVC borunun ucuna
yerlestirdiler, diger ucuna da bir megafon koydular.
Megafondan tiz bir ses verildiginde, sesin
%94’Unln engellendigini gérduler.

Arastirmaci Jacob Nikolajczyk, basin toplantisinda
soyle dedi: “Aylardir bilgisayar modelleme
calismalarimizda bu tir sonuglar gériiyorduk,
bilgisayarda modellenmis ses seviyelerini gérmek
bir sey, ama etkisini kendi kulaklarinizla duymaniz
bambaska birsey’.

Yuvarlak sekille sinirli kalinmayacak
Arastirmacilar, arastirmalarinda gésterildigi
yuvarlak sekil ile sinirli kalmayacaklarini da

bildiriyor. Bu malzemenin ¢ok sayida uygulamada
kullanilacagi géraltyor.

Zhang ve bir diger arastirmaci olan Reza
Ghaffarivardavagh, basin toplantisinda urettikleri
malzemenin ¢ok hafif, agik ve giizel oldugunu
belirttiler. Arastirmacilar, “Her parga birbiri ile
fayans veya kiremit gibi bir sekilde birlegtirilerek
Olcek blydittlebilir ve ses gegirmeyen, ancak isik
ve havayi geciren bir duvar yapilabilir’ diyorlar.
Bu malzemenin ayrica insansiz hava araclarinin,
HVAC sistemleri ve hatta MRI cihazlarinin seslerini
azaltmak icin kullanilma ihtimalinin oldugu
belirtiliyor.

Kilogram, Amper, Kelvin
ve Mol Yeniden
Tanimlandi
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60 Ulkeden temsilciler, bir ddGnim noktasi karari

olan, diinyaca kullanilan kilogram, amper, kelvin ve
mol tanimlarinin degistirilerek Uluslararasi Birimler
Sisteminin (SI) yeniden tanimlanmasina oy verdiler.

Uluslararasi Agirliklar ve Olgtiler Birosu (BIPM)
tarafindan duzenlenen ve Fransa’nin Versailles
kentinde gergeklestirilen Genel Agirliklar ve Olgiiler
Konferansi’nda alinan karar, tim Sl birimlerinin
artik dogal dinyayi tanimlayan sabitler tarafindan
tanimlanacagi anlamina geliyor. Bu, SI'nin
gelecekteki istikrarini saglayacak ve tanimlari
uygulamak igin kuantum teknolojileri de dahil olmak
Uzere yeni teknolojilerin kullanimina firsat
taniyacaktir. 20 Mayis 2019’da yurirlige girecek
olan degisiklikler, 6l¢t birimlerini tanimlamak igin
fiziksel nesnelerin kullanimina son verecek.



Kilogramin (IPK) tanimi olarak, Fransa’daki
BIPM’de 130 yildan uzun bir stiredir depolanan
platin alagimi silindiri artik emekli olacak ve yerini
kuantum fiziginin temel sabiti olan Planck sabitine
birakacak. IPK’nin istikrari, zor ve potansiyel olarak
yanls bir siire¢ olmasina ragmen sadece ayni
kopyalarla kiyaslandiginda dogrulanabilirken,
Planck sabiti her yerde ve her zaman kullanima
hazir olacak.

Uluslararasi Agirliklar ve Olgiiler Burosu Direktori
Martin Milton, “SI’nin yeniden tanimi, bilimsel
ilerlemede bir déniim noktasidir. Dogada kiitle ve
zaman gibi énemli kavramlar igin temel olarak
gb6zlemledigimiz sabitleri kullanmak bilimsel
anlayisimizi gelistirmek, yeni teknolojiler gelistirmek
ve toplumun en blyiik zorluklarini ele almak igin
kararli bir temele sahip oldugumuz anlamina gelir.”
dedi.

Uluslararasi Agirliklar ve Olguiler Komitesi Miduri
Barry Inglis, “Bugiin, diinya ¢apinda él¢tim
bilimciler tarafindan yapilan onlarca yillik
calismalarin doruk noktasini isaret ediyor, bunun
o6nemi bdylik. Artik, diinyada yapilan diciimlerde
nesnelerin sinirlamalarina bagli kalmamakla birlikte
daha da fazla dogruluga yol acabilecek ve hatta
bilimsel ilerlemeyi hizlandirabilecek evrensellige
sahip birimlere sahip olacagiz.” dedi.

Yeni tanimlar, SI’'nin yedi temel biriminin dérdind
etkilemektedir: kilogram, amper, kelvin ve mol; ve
volt, ohm ve joule gibi onlardan tireyen tim
birimler.

-Kilogram — Planck sabiti (h) ile tanimlanacaktir
-Amper — temel elektrik yUkl (e) ile tanimlanacaktir
-Kelvin — Boltzmann sabiti (k) ile tanimlanacaktir
-Mol — Avogadro sabiti (NA) ile tanimlanacaktir

Bu birimlerin buyuklikleri degismeyecek olsa da
(kilogram bir kilogram olacaktir), yeniden
tanimlanmis dort birim, SI temel birimlerinin hem
kararli hem de faydali olmaya devam etmesini
saglamak icin saniye, metre ve kandelaya
katilacaktir. Tipki 1967°de saniyenin yeniden
tanimlanmasinin dinya genelinde GPS ve internet
araciligiyla kurulan iletisim teknolojisinin temelini
olusturmasi gibi yeni degisikliklerin de bilim,
teknoloji, ticaret, saglik ve cevre Uzerinde genis
kapsamli etkileri olacaktir.

Fizikciler, Dinya'nin
Kutlesini Ik Kez Nétrinolari
Kullanarak Olgtiiler

Fizikciler, Dunya’nin kutlesini ilk kez tim gezegen
boyunca dogrudan gecebilen ¢ok kiicik atom alti
parcaciklar olan nétrinolari kullanarak dlgtuler.
Arastirmacilar ayrica, gezegenin yogunlugunun
kabuktan cekirdege nasil degistigini inceleyerek
Dunya’nin gizemlerini arastirmak i¢in de bu
parcaciklari kullandilar.

Tipik olarak, bilim insanlari gezegenin yer ¢cekimini
Olcerek ve Dlnya’ya sizan sismik dalgalari
inceleyerek Dinya’nin kutlesini ve yogunlugunu
belirler. Nétrinolar, gezegenin &zelliklerinin
tamamen bagimsiz bir testini sunmaktadir. Gliney
Kutbu’ndaki IceCube nétrino gézlemevinden elde
edilen veriler kullanilarak geleneksel dlcimlerle
uzlasilan yeni gezegensel profil, fizik¢iler tarafindan
Nature Physics’te yayinlandi.

|

Bilim insanlari 6l¢imi yapmak icin uzaydan gelen
proton ve diger enerjik parcaciklarin Dinya
atmosferine gcarpmasi ile Uretilen ylksek enerjili
nétrinolari inceledi. Bu nétrinolar tim dinyayi temiz
bir sekilde gegebilirler, ancak bazen de atom
cekirdegine parcalanirlar ve emilirler. Nétrinolarin
yollarinda ne siklikla durduklari seyahat ettikleri



maddelerin yogunlugunu ortaya cikarir.

IceCube dedektorine farkli agilardan gelen
nétrinolar, Diinya’nin farkli katmanlarini arastirir.
Ornegin, Kuzey Kutbu'ndan (gezegenin karsi
tarafindan) gelen bir nétrino, Giney Kutbu’na
ulagsmadan énce Dinya’nin kabugundan,
mantosundan ve cekirdeginden gecer. Ancak,
sadece belli bir aciyla stiztlenler kabuktan
gecebilir. Ekip Dunya’nin farkh bélimlerinin
yogunluklarini ve toplam kutlesini ¢esitli acilarda
kag tane nétrino geldigini 6lcerek cikardi.

Teknik henliz gezegen hakkinda yeni bir sey ortaya
cikarmiyor. Ancak bir giin, bilim insanlarinin tim
Dunya’nin kitlesinin normal maddeden olup
olmadigini belirlemesine yardimci olabilir. Belki de
kutlenin bir kismi, baska galaksilerin 6lgimlerinde
g6zlenen kayip kitleyi hesaba katmak icin var
olmasi gerektigine inandiklari karanlik madde
olabilir.

Dinyanin En Hizli Kamerasi
“Zamani Dondurabiliyor”,
Isik Demetleri Yavas
Cekimde Gortlebiliyor

Quebec Universitesi ve Caltech’teki aragtirmacilar,
akil almaz sekilde saniyede 10 trilyon ¢ekim yapan,
diinyanin en hizli kamerasini gelistirdi. Kamera,

uzayda hareket ederken 1s1gin bir atimini gekebilecek
kadar hizli.

Bu yeni kamera, Light Science and Applications’de
yayinlanan makaleye goére sikistirilmig ultra-hizli
fotografi (CUP) teknolojisine dayaniyor. CUP
saniyede 100 milyar kare ¢ekebiliyor, ancak statik
bir géruntiyi ayni anda cekerek ve bazi
matematiksel islemler yaparak arastirmacilar bu
saylyl 10 trilyon kareye kadar yukseltmigler. Bu
yeni teknik arastirmacilar tarafindan T-CUP olarak
isimlendirilmis, ancak bastaki “T"’nin ne oldugunu
sbylememisler, tahminimiz bunun “trilyon” oldugu

yoninde.

Kamera, 2015’teki saniyede 4,4 trilyon kare
rekorunu iki katina erigerek kiriyor. Mucitler,
biyomedikal ve malzeme arastirmalarinda ise
yarayacagini umuyor. Ancak su anda bile kendi
rekorlarini kirma girisimlerine baglamis
gorunayorlar.

Bas yazar Jinyang Liang, “bu durum bir gelisme”
diyor, “ancak hizi saniyede bir katrilyon kareye
¢ikarabilme ihtimalini gérmus durumdayiz!” diyor.

TUGCE CELEBI
9/F 539



Insan Gibi
Hareket Edebilen
Robot:

Dinya’nin en 6nemli robotik firmasi olan
Boston Dynamics gecen gunlerde, 2016
senesinde tanittiklari, Atlas adli robotun yeni
goruntulerini paylastilar.

Boston Dynamics’in adi ilk kez fazlasiyla
2009 yilinda PETMAN adli prototip
robotlariyla duyulmustu.

Bu prototip diz bir yolda hafiften
topallayarak da olsa durmadan
gidebiliyordu. Itildigi zaman da dengesini
geri kurabiliyordu.

Aralarinda sadece 10 senede oldugunu
dusunursek Atlas ve PETMAN arasindaki
farklar gercekten goz alici.

Atlas’in PETMAN'den farkli olarak Bir insani
mimik edecek sekilde programlanmis bir
yapay zekasi var, bu yuzden hareketleri bir
insaninkine ¢ok benzer.

Bu yeni videoda ise Atlasin en kompleks
hareketleri de yapabilecegi gosterilmis. Atlas
cisimler Uzerinden kolayca zipliyor, merdiven
gibi konulmus olan parkuru hi¢ dengesi
bozulmadan cikiyor.

Robotik konusunda 10 senede bu kadar
gelisim gosterildigini gorunce insan, ileriki
senelerde ne kadar ilerlenebilecegini merak
ediyor.




»

Huzur ve sessizligin neye benzedigini bildiginizi digunebilirsiniz, ama isin asli oyle degil - hem de hig.
Aslinda, sessizlik tamamen hikminiu kurdugunda insan beyni kendi basina sesler icat etmeye basliyor, cunki
beynimiz etrafimizda duydugumuz seslere bagimli. Bunu akilda tutarsak, Hong Kong Bilim ve Teknoloji Universitesi
tarafindan gelistirilen sistemi goziinGziin 6nline getirin — sesi tam olarak % 99,7 oraninda soguran bir sistem. Yeni

tasarim bir degil, iki tinlayici kullaniyor ve bunlara akustik dalgalarin cismi vurma frekansina esitleniyor.

Geleneksel ses sogurma yontemlerinde karsilasilan sorun, kullanilan ses sogurucularinin mimkin olan her olasi
frekansi kapsayabilecek bir sey yapan ve sesin farkl frekanslarini isleyebilen unsurlar olamamasidir ve tasariminiz
ne kadar iyiyse, mutlaka bir yerde ses kacagi olacaktir. iste burada tinlayicilar devreye giriyor. Birincisi sogurucuyu

cevreleyen acik hava veya her neyse “empedansla eslemis” bir haldedir — bu yapi, ses dalgalarinin gecip gitmesine

izin verir. Ikinci tinlayici da birinci tarafindan lretilen herhangi bir sagilmis sesleri gideriyor ve bu sekilde sesin

buyukligu ne olursa olsun, % 99,7’lik sogurma oranina ulasiliyor.

Yeni sistem gercekten de ayni ekip tarafindan gecen yil uygulanan deneyi gelistirmis. Bu durumda, ince bir sogurma
tabakasi, sert ve yansitici tabakayla beraber kullaniliyor ve ses dalgalari bu ikisi arasindaki hava arasinda sikigip

kaliyor. Yeni yaklasim benzer bir strateji takip ediyor, ancak tek bir malzeme tabakasi kullaniyor.

TAYGUN ISIKLI
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SPORUN FIZIGI

Fizik bilimi bir¢ok alanla i¢ ice ge¢mis durumdadir. Buna ¢ogumuzun hayatinda 6nemli bir

yere sahip olan spor da dahil. Bu yazimizda sporla fizigin iligkisini hep birlikte ele alacagiz.

Ulkemizde en popiiler spor hig siiphesiz ki futboldur.
Futbol dedigimizde de aklimiza heyecan gelir. Bu
heyecana sebep olan da takimimizin attig1 goller ve
beraberinde gelen zafer. Ancak bazen 6yle gollere sahit
oluyoruz ki sagirmaktan kendimizi alamiyoruz. Bu
gollerden belki de en akilda kalani 1997’de Fransa ve
Brezilya arasindaki bir magta Roberto Carlos isimli
Brezilyalt geng bir oyuncu tarafindan atildi. Carlos 35
metre uzakliktan serbest vurug kullanmak i¢ini yerini alds.
Gole giden direk bir yol yoktu, Carlos imkansiz gériinen
bir seyi denemeye karar verdi. Vurusu topu oyuncularin
etrafindan ucurdu, tam digar1 ¢ikmadan 6nce sola dondi
ve yitkselerek gol oldu. Newton’un birinci hareket kanuna
gore, bir nesne iistinde kuvvet uygulanana kadar ayni
yonde ve hizda hareket edecektir. Carlos topa
vurdugunda, ona y6n ve hiz verdi. Ama topu déndiiren ve
futbol tarihindeki en harika gollerden birine neden olan
gii¢ neydi? Asil olay topu dondiirmekti. Carlos ayagin
topun sag alt kosesine yerlestirdi, bu da topu sag iiste
gonderdi ve ayn1 zamanda kendi etrafinda déndiirdii. Top
hareketine belirli diiz bir rotada basladu, riizgar her iki
taraftan akiyor ve topu yavaslatiyordu. Bir yandan, hava

artan basinca neden olarak topun déniigiiniin tersine
hareket etti, diger taraftan hava al¢ak basing alan1

yaratarak topun donisiiyle ayni yone hareket etti. Bu fark
topu disitk kavis alanina kivirdi. Bu olaya Magnus Etkisi
ad1 verilir. Futbolu yakindan takip edenler bu vuruga muz
vurugu denildigini ¢oktan anlamiglardir. Yapilmas: zor
izlemesi ise keyifli bir vurus stilidir. Ama topa dogru
sekilde kavis vermek oldukg¢a zordur. Cok yiiksek olursa
kalenin iistiinden gider. Cok al¢ak olursa kavis almadan
yere diiser. Cok agiktan giderse asla gol olmaz. Yeterince
genis olmazsa baraja ¢arpar ve durur. Cok yavas olursa ¢ok
erken doner ya da hi¢ dénmez. Cok hizli olursa ¢ok ge¢
doner. Magnus etkisi ilk olarak 1670’de tenis oynarken
Newton tarafindan belgelenmistir. Isim babasi olan
Heinrich Gustav Magnus tarafindan ise 1852 yilinda
prensiplerinin agiklanmistir. Ayni mantik golf topunda,
frizbide ve beyzbol topunda da gecerlidir. Bu etki masa
tenisinde de ¢ok rahat bir sekilde gozlemlenebilir. Clinkii
kullanilan topun kiitlesi ve yogunlugu oldukca disiiktiir.
Her durumda ayn1 sey olur. Topun dénmesi, onu
cevreleyen hava akisindan farkli bir basing olusturur. Bu
da dontstin yoniini saptirir. Peki bir soru, teorik olarak
bir topa onu bumerang yapip tiim yolu geri size dénecek
kadar sert vurabilir misiniz? Maalesef, hayir. Top
carpisinin etkisiyle parcalanmasa veya hig bir engele
carpmasa bile, hava onu yavaglatirken sapma agis1 artar.
Giderek kiiciilen sarmallar seklinde kivrilarak sonunda
durur. Bu sarmal: elde etmek i¢in ise topu Carlos’un
unutulmaz vurusundan 15 kat daha hizli déndiirmek
gerekir. Bol sans...

Tim bu anlatilanlar bize aslinda iyi sporcularin iyi bir fizik
bilgisine ve zekaya sahip oldugunu kanitlamakla birlikte
islerinin g6rindiiga kadar da kolay olmadigini gosteriyor.
Fizigin her alanda oldugu gibi sporda da karsimiza
¢ikacagini ve hayatimiza entegre edebilecegimiz bir bilim
dali oldugunu da anliyoruz.

R R il

Sudenaz Kosar
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"~ TESLA BOBINI
VE YAPIMI

Tesla bobini, Nicola Tesla tarafindan bulunan ve adini alan bobindir. Tesla, Maxwell’in 1s1G1n matematiksel olarak dalga
oldugunu ispatlamasiyla yiiksek frekansh alternatif akim iiretmenin miimkiin oldugunu gormiistiir. Bu bobinler, yiiksek
gerilim, diisiik akim ve yiiksek frekansta alternatif akim iiretme amaciyla kullanilmaktadir. Tesla, bu bobini aydinlatma,
fosforesans, X-1sini iiretme, yiiksek frekansli alternatif akimi iiretme, elektroterapi ve elektrik akimini kablosuz iletme
calismalarinda kullandi, hatta Tesla'nin en biiyiik amaci elektrik akiminin uzun mesafede kablosuz olarak iletimini
saglamakti, fakat olumsuz kosullar kendisine izin vermedi. Yaptigi calismalar; neon ve floresan lamba, rontgen isinlari,
MR cihazlar gibi giiniimiiz teknolojilerinin temeli olarak ele alinmaktadir. Tesla bobinleri ayrica 1920’li yillara kadar telsiz
telgraflardaki spark-gap radyo vericilerinde de kullanilmistir. Giiniimiizde ise Tesla bobinleri eglence sektoriinde ve
egitimde gorsel amaclar dogrultusunda yaygin olarak kullanilmaktadr.

Calisma Prensibi:

Devrede oncelikle yiiksek gerilim trafosu kondansatorii doldurur. Birincil kondansatoriin gerilimi atlama araliginin (spark
gap) gerilime esit oldugunda bu aralikta atlama yani kisa devre olur. Boylece kapasite ile birincil bobin paralel duruma
gelir. Boylece birinci paralel rezonans devresiyle, ikincil bobin ve yiiksek gerilim ¢ikisinin toroid ya da kiiresel elektrotun
rezonans devresi rezonansa girer. Yani ¢ikis olarak frekansi rezonans frekansina esit, yiiksek frekansl yiiksek gerilim

elde edilir.

Tesla Bobini Malzemeleri: Yapim Asamalari:

* 9V Pil 1- Oncelikle ince olan bakir tel, 300-400 doniis ile plastik
boru etrafinda diizgiince sarilir. Bobin miimkiin

- 9V Pil Bashg: oldugunca yakin sariimali, teller iist iiste

binmemelidir. Bobin levha lizerinde sabitlenir.

¢ 2n2222A Transistor h ol -
2- Bobin sarilirken basta fazla birakilan bakir tel direncin bir
« 22K Direng (12-30 arasi degisebilir) ucuna lehimlenir.

« Anahtar 3- Direncin diger ucuna ise kalin bakir tel lehimlenir.

Kalin bakir telin diger ucu ise anahtara lehimlenir.
* 0.4-0.5mInEEEE 4- Anahtarin bosta kalan kismina pil yuvasinin kirmizi
. 0.8-1 mm bakir tel kablosu lehimlenir.

. Tahta Levha 5- Artan kalin bakir tel bobinin alt kisminin etrafinda li¢ tur
dondiirilir. Bir ucu transistoriin sag kismina lehimlenir.

6- Transistoriin sol koluna pil yuvasinin kirmizi kablosu,
ortasina ise direnc lehimlenir.

7- Son durumda bobin etrafina sardigimiz bakir telin
transistore baglanmayan ucu bosta kalir ve o da
dirence lehimlenir.

8- 9V pil pil yuvasina takilir, anahtar acilir. Bobin
etrafina tutulan ampiil temas olmadan isik verir.
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TIVIS YONTEMI,
ALZHEIMER
HASTALIGININ
TEDAVISI
OLABILIR

Northwestern Universitesi'ndeki bilim insanlari yaptiklari caligmalar sonucu,
insanlarda yaslandikca ortaya g¢ikmaya baslayan hafiza azalmasina gare
buldular. Transkraniyal Manyetik Stimiilasyon (TMS) denilen yontemle yasli
insanlarin beynini uyararak bu insanlarin birtakim hafiza islevlerinin daha
iyi bir hale geldigini gdzlemlediler.

yontem nedir, nasil uygulanir? TMS uygulanmasinda, disaridan giiglii
ama kisa bir manyetik alan olusturularak beyne génderilir. Bunun
sonucunda beyin aktivitesi dedisir ve tedavi etkisi olusur. TMS, beyindeki
noronlari uyaran, noninvazif (dogal olmayan bir yol agarak viicuda girilme
islemi olmadan) olarak gerceklesen bir yontemdir. Hizla dedisen manyetik
alanlar yoluyla dokularda indiiklenen zayif elektrik akimlari uyarima yol
acar. Bdylece ameliyata veya distan elektrotlara gerek duyulmadan beynin
isleyisi tetiklenir veya ayarlanabilir. Beyindeki isleyisin bigimini ve tarzini
haritalayan TMS, néroloji alaninda tani ve deney agisindan dnemli bir aractir.
Arastirmanin basinda olan Joel Voss yapilan galigsmalarin, yash insanlarin genellikle
anahtarlarini koyduklari yeri hatirlayamama ve yeni komsularinin isimlerini 6grenememe
gibi sorunlarindan yola ¢ikilarak ve buna ¢oziim iiretmek amaciyla basladigini sdyliiyor.
Bilim insanlari galismalarinda beynin Hipokampus olarak adlandirilan, bellege yeni bilgilerin
girilmesinde ve hafiza {izerinde 6nemli islevleri olan bélgesinde yogunlastilar. Hipokampus,
kulaklarin arka tarafinda, beynin i¢ kisminda bulunmasindan &tiirii, buraya dogrudan bir
uyari génderilemiyordu. Bu yiizden bilim insanlari, Hipokampus ile bagh

olan ve buranin {izerinde bulunan Pareital Lob {izerinden TMS

uygulamasini gerceklestirdiler. lf ) \
TMS yonteminin etkilerini gdzlemlemek amaciyla yapilan deneyde (

64-80 yas arahgindaki 16 adet yasl insan Gzerinde calisildi. (]
Kisilere 20 dakikalik siiren 5 adet seansla TMS uygulandi ve

( /.
\éa].pllan he_r seanstan sonra birtaklr_n _hqflzg testle_ri yapildi. 4—{_ ;\rf " { “' y
6zlemlerinde beynin bu kismindaki sinir sinyallerinde artis A
s i

>

Hippocampus

olduguna ulasan bilim insanlari deneyin sonucunda, yash * 5 :. o
insanlarin % 40 daha iyi hafizaya kavustuklarini belirlediler. ' ,r

Bunun sonucu olarak 70 yasindaki bir insanin hafizasi ile /) ' ’n;; sy ‘ &
20 yasindaki bir insanin hafizasinin neredeyse ayni olacagini b Vi \Y_ _ Ao |
belirttiler. Bu uygulama; cagimizin hastaligi olarak bilinen, ne / NORMAL

yazik ki giin gectikce insanlarda goriilme orani hizla artan,

diisiince, hafiza ve davranis problemlerine neden olan Alzheimer

hastaliginin bir caresi olabilir mi ya da beynin baska yerlerinde

kullanildigi zamanlarda da baska islevler icin iyilestirmeler yapabilir mi gibi sorularin yaniti

heniiz bulunmus degil. Ancak Joel Voss'un yénetimindeki bu ekip yaptiklari ve yapacaklar
deney ve arastirmalarla bu sorularin cevabini en kisa zamanda yanitlamayi hedefliyor.

ALZHEIMER

SENA VONALIOGLU




TRANSFORMATOR YAPIMI VE TANITIMI

GALISMA PLANI:

*Transformatdriin ne oldugu ara tinlarak cali ma prensibinin grenilmesi
*El yapimi bir transformator igin gereken malzemelerin tespiti ve temini
*Makara sarimi igin gerekli ara tirmanin yapiimas

«Deney diizeneginin hazirlanmasl ve fotograflanmasl

*Proje raporunun yazilmas

1. Transformator Nedir?

Transformatdr ya da kisaca trafo, iki veya daha fazla devre arasindaki elektrik enerjisi aktarimini
elektromanyetik indiiksiyonla saglayan sistemdir. Trafolar DC (Dogru Akim) devrelerinde degil, AC
(Alternatif Akim) devrelerinde kullanilirlar, frekans degeri degi tirilmeden, gerilim ve akim degerlerinde
istenilen degi imi gercekle tirirler,

Temel kullanim amaglan elektromanyetik indiiksiyon yoluyla devreler arasi enerji aktarnmini saglamaktr,
Bu i lemi gercekle tirirken gerilimin yikseltilmesindeki amag tzellikle elekirik enerjisinin elde edildigi
yerden uzaklara aktarimasidir. Bunun sebebi yiiksek akimla iletme i leminin gok ciddi seviyede giig
kayiplarina yol agmasidir. Giig kayiplaninin 6niine gegmek igin iletme i lemi esnasinda geriim yiikseltilir
ve akim dil driilir,

2. Trafolarin Galigma Yapisi

Transformatdriin yapisi en basit halde, iki bobinden ve niiveden olu maktadir. Nivedeki bobinlerden
birinin tzerinde gerilim uygulandiginda niive {zerinde bir manyetik aki olu ur. Olu an manyetik akinin
yonii ve iddeti stirekli degi ir. Bu manyetik aki, ciki - bobini Gzerinde bir gerilim indiklenmesini
saglar. Ozetle, ilk bobine uygulanan gerilimden bir manyetik alan meydana gelir ve bu manyetik alan
sayesinde bir diger bobine enerji aktanmi gergekle ir.

3.Nasil Yapilir?
Malzemeler:

*AC -AC Adaptor
*Bobin teli

+2 adet ampul ve duy
*Transformatdr sacl
*Transformattr makarasl

Yapim:

Evde elektrikli aletlerde kullandiimiz adaptorler ve arj aletleri de aslinda prizdeki gerilimi dii Grmemizi
saglayan birer transformatdr gérevi gdriyor. Kendi transformatdrimil yaparken prizdeki 230 luk
gerilim tehlikeli olabilecedinden sekonder sarimi 6v olan bir AC-AC adaptdr kullandim. Yani kendi
trafomu yaparken gerilimi indirici ba ka bir trafo daha kullanarak 230v'u 6v'a indirdim. Bir elekrikgiden
transformattr saci (niive), makara ve bobin teli temin ettim. Sacin dizilimi ve bobin tellerinin sarim
hakkinda elektrikgiden fikir aldim ve internetten e itli videolar izledim.

Trafo giri ve ki 1 igin 2 ayri sanm yapiimasi gerektigini 6grendim. Birinci (primer) sarmin ikinci
(sekonder) sarma orani, giri voltajinin gk voltajina oranina e it olmal. Elektrikgilerin Kaus Katsaysi
dedigi 9999 sayisinin niive alanina bolinmesi ve onun da 220v'a béliinmesiyle spir sayisi elde ediliyor.
Bu sayinin istenen giri giki - gerilimiyle garpimasiyla da bobin telinin kag tur sanlacag hesaplaniyor.
Niive alanini 15 cm olarak hesapladim.

9999/15=666,6

666,6/220= 3,03 (spir sayis)

Adaptorimiz prizdeki 230v'u 6v'a dond tirerek bize 6v'luk giri saglayacaktl.
6 volt x 3,03 =18 (primer sarim)

Giki- icin istedidimiz gerilim ise 3v. Dolayisiyla;

3 volt x 3,08=9 (sekonder sarm)

Goriildidi gibi 18'in 9'a orani 6 voltun 3 volta oranina e it.

Gerekli sanmi yaptiktan sonra makara ve niveleri birle tirdim. Transformatdrim yandaki ekli alarak
hazir hale geldikten sonra giri ve ciki ina gerekli baglamalar yaptim. Pargalar birle tirdim.
Adapttirii ve bir ampulil transformatbriin giri ine, dider ampulil de ik 1na baglayarak devremi hazir
hale getirdim.

Sonug:

Adaptdiril prize takip diizenekten alternatif akim gegirdidimde giri kismina gelen akim ile transformatorden
gecip ilerleyen akimin farkli oldugunu ampullerin parlaklik oranina bakarak gézlemledim. Giri
kismindaki ampul (pembe duy) 6v'uk gerilim nedeniyle daha parlak yanarken, transformatdriin gerilimi
3v'a di Grmesi nedeniyle ikinci ampul (mavi duy) daha az parlak yanmaktaydi.

RANA KAYENKUS

KAYNAKCA
<http://www.robotiksistem.com/transformator_nedir_transformator_yapisi.html
*https://maker.robotistan.com/transformator-nedir/
<http://www.sanatsalbilgi.com/DOKUMANLAR/13/11-sinif-transformatorler-
*462.htmlhttps://www.youtube.com/watch?v=Tug-m_PZzIE



What the Bleep Do We Know

Discover the film that opens your eyes to new possibilities!

Bir rivayete gore Amerikan yerlileri Kolomb’ un gemilerinin yaklastigini
gemiler ufuk ¢izgisinde belirmesine ragmen goérememigler. Clinkii daha
once gordiikleri hicbir seye benzemiyormus.-Gordiiklerimiz ger¢ek mi?
Gergeklik diye bir sey var m1? Gergekligi deneyim ve tecriibelerden biz
mi yaratiyoruz?- Bununla ilgili bilgileri veren deneyimleri yokmus.
Koyiin samani denizdeki dalgalarin sebebini merak ettiginden giinlerce
denizi izlemis.-Fotonlar ve elektronlar gibi kuantum nesneleri kisilik
boliinmesine sahiptirler. Zaman zaman dalgalar gibi (bakmadiginizda
dalgalar gibi) ve zaman zaman da parcgaciklar gibi (baktigimizda ise
parcaciklar gibi) davranirlar. — Sonunda gemileri fark etmis. Artik dalgalar
degil pargacik halinde olan gemiyi goriiyormus.- Kuantum fizigine gore
maddenin varlig1 bir “algilayanin” varlifina baghdir. Dolayisiyla biz
Ay’a bakmadigimiz zaman Ay olarak gordiigiimiiz cisimden yayilan
dalgalar soner ve dalga artik zaman ve mekan kavrami i¢cinde var olmaz.
Kuantum fizigine gore gdzlemci olmadigi siirece Ay gokytiziinde degildir.
—Gordiiklerini herkese anlatmig. Ona “inandiklarindan” halk da gemileri
gorebilmis.- Kuantum fizigi kisaca olasiliklar fizigidir. Biitiin olasiliklarin
ayn1 anda yan yana var olmast olasilig1 var midir? Neden siirekli bu
kadar olasiligin iginden stirekli hep ayni gergekligi yaratip onu goriiyoruz?
—Gordiigiimiiz kisisel deneyimdir. Ger¢ek denen kavram biz
deneyimledigimiz icin vardir. Onu gorerek, koklayarak, duyarak ya da
hissederek yaratan biziz. Biz yoksak gercek de yoktur. Dolayisiyla
diisiince giicliyle gercegi degistirebiliriz. Fred Alan Wolf —
Biz insanlar gerceklik yaratan makineler gibiyizdir. Diislincelerimiz ise
makine icindeki ruh gibidir. Ttim gerceklik zihne ve gozlemlere dayanr.
— Bilginin akig1 mekanik olmayan bir gerceklige dogru yol almaktadir.
Evren artik milkemmel bir makine gibi degil, miikemmel bir diisiince
gibi goriinmektedir. Zihinlerimiz, maddenin diinyasina sans eseri girmis
bir misafir degil, bizzat maddi diinyanin yaraticist ve diizenleyicisidir.
Sir James Jeans- “Kuantum Kurami1”n1 ortaya koyan teorik fizik¢i Max
Planck’a gore evrenin temel giicii bilingtir ve madde bilingten iiretilmistir.
Uzerine konugtugumuz ve var oldugunu diisiindiigiimiiz her seyin bilincten
kaynaklandigini savunmustur. — Yani tek gerceklik bilingtir.- R.C. Henry:
Bugiiniin fizik diinyasinda gergekligi gdzlemcinin yaratti81 kabul ediliyor.
Gozlemciler olarak hepimiz kendi gergekligimizi yaratmakla mesguliiz.
Ustelik benim gibi pek ¢ok fizik¢i evrenin zihinlerimizde yaratilan bir
yap1 oldugunu kabul ediyor.- Madde dedigimiz sey atom alt1 parcaciklardan
ve bosluktan olugsmaktadir. Atom alt1 parcaciklar da bir goriiniip bir
kaybolmakta ve ayni anda iki yerde bulunabilmekteyse paralel evren ve
paralel gerceklik kavramlar fiziksel olarak somut olaylar oluyor. Yani
sonsuz sayilabilecek olasiliklar evreninin bir parcasi miyiz ger¢ekten?
Kafaniz karigmadi m1?

“Kuantum fizigi kafanizi karistirmadiysa onu tam olarak
anlamamugsinizdr.”

Niels Henrik David Bohr
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MODERN FiZIGIN KONULARINI ELE ALAN BIR KITAP

"YANILIYORSUNIZ EINSTEIN!"

Tim zamanlarin en 6nemli fizikgilerinden dérdi(
Newton,Einstein,Heisenberg ve Feynman) bir araya gelip
kuantum fizigi hakkinda konussaydi ortaya nasil bir
sohbet cikardi?

iste tam da bu soruyu merak edenlerin okumasi gereken
bir kitap Yaniliyorsunuz Einstein.

Alman fizik¢i Herald Fritzsch tiim zamanlarin bu dért en
onemli fizik¢ilerini Adrian Haller adindaki hayali bir fizik
profesoriiniin riyasinda bulusturur.Bundan sonra kitap
bu bes fizikcinin kuantum fizigi lGizerine tartismalari
seklinde ilerler. Ve bu tartismalar okuyucuyu kuamtum
fiziginin tarihcesinden tutun da ,kuantum madde algisinin
temellerine kadar bircok konuda bilgilendirir.
Kuantum fizigi gibi bir konuda yazilmis olmasina ragmen
son derece akici ve anlasilirdir kitap. Aslinda yazarin
amaci da budur.Bu noktada kitabin 6nséziinden alinmis
su sozlerini alintilamak isterim.

"Bu kitapta kuantum fiziginin tim yonlerini kapsamli
bicimde ele almak elbette miimkiin degil, ama en azindan
bu alandaki temel sorunsallari dile getirmeye calisacagim.
Fizik 6grencileri kuantum fizigini 6grenirken, basta
diferansiyel denklemleri ve fonksiyon analizlerini kullanir.
Daha genis bir okur kitlesine yénelik olmasi arzulanmis
bu kitapta bunu yapmak imkan dahilinde degil. Bu sebeple
tanim ve tasvirlerde fazla ayrintiya girmeyecegim, ancak
kuantum mekanigini okurlara, temel ilkeleri anlasilacak
sekilde aktarabilmeyi umuyorum. Sanirim matematige
fazla girmeden bunu yapabilirim. Bu ylizden matematik
formillerinden sadece kacginilmaz oldugunda
faydalanacagim. Sorun yasayan okurlar herhangi bir seyi
kacirma endisesi yasamadan formilleri atlayabilir.

Kuantum mekanigi bircok insana sadece fizikgilerin
anladigi gizli bir bilim gibi gelir. Aslinda bu géris dogru
degil. Kuantum mekanigi ve fiziginin temel ilkelerini
herkes kavrayabilir. Bilim ve teknigin her seyi belirledigi
gliniimiizde, kuantum fizigi son derece énemli bir konuma
sahip ve bu nedenle genis kitlelerce anlasiimasi ve
kabullenilmesi gerekmekte. Arastirmacilarin yani sira
akademisyenler de bu bilginin aktarilmasindan
sorumludur."

Kitap akici ve anlasilir olmasinin yaninda distindirici
ve eglencelidir de.Einstein'in "ihtiyar'in sirlarini
kesfetmemiz i¢in henliz erken oldugunu
diistiniiyorum.ihtiyar zar atmaz.Ne o kumarbazdir ne de
dunya bir kumarhane."demesine karsilik Heisenberg'in
"Tanrl ne yapthml pekala biliyor ve bir seyi yapip
yapmayacadgini da Herr Einstein'a soracak degil! ihtiyar
pekala zar atar.Diinyamiz da, her ne kadar bu kavramdan
hoslanmasam da bir kumarhanedir." cevabina
glilimseyecek , "Newtoncu fizikte nedensellik anlasihr
bir olgudur. Bir parcacigin belli bir andaki yeri ve
momentumu belliyse, parcaciga etki eden kuvvetlerin
bilinmesi durumunda hareketin gelecekte nasil olacagi
mekanik denklemleri araciligiyla kesin olarak
hesaplanabilir. Klasik mekanik temel alindiginda 6zgir
iradenin olmadigi, kesin olarak belirlenmistir.
Kuantum fizigindeyse bu durum gecerli degildir. Belirsizlik
ilkesi nedeniyle simdiyle gelecek arasindaki nedensellik
iliskisi ortadan kalkar, kuantum mekaniginin yasalari
istatistik bir nitelik kazanir. Radyoaktif bir cekirdegi
gozlemledigimizde bunun ne zaman bozunacadgini kesin
olarak sdyleyemeyiz. Tek bildigimiz ¢cekirdegin dmriinin
yaklasik on dakika oldugudur. Daha kesin bir ifadede
bulunamamamizin sebebi bilgisizligimiz dedgil, ilk olarak
Bohr ve Heisenberg'in fark ettikleri Gizere bunun ilkesel
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olarak mimkiin olmamasidir." paragraflarini
okurken nedensellik,belirsizlik ,6zgiir irade gibi
konularda diisiincelere dalacak ve daha sonraki
bélimlerde cift yarik deneyi, Schrédinger'in kedisi
, dalga ve parcacik gibi konularda beyin
yakacaksiniz.

Hala kuantum fizigine uzak oldugunuzu disiiniiyor
ve baslayamiyorsaniz Newton kadar uzak
olmadiginizi diisiiniin.Ve makro diinyadan mikro
diinyaya bir seyehate hazir olup bu diinyanin tuhaf
glizelliklerden olusan sirlarini Newton ile birlikte
kesfedin.

iCINDEKILER

Onsoz

Fizikcilerin Yasam Oykisii

1Berlin'e Varig

2 Kuantum Kuraminin Baslangici

3 Kuantum Fiziginde Atomlar

4 Dalga ve Parcacik

5 Kuantum Fiziginde Titresimler

6 Hidrojen Atomu

7 Yeni Bir Kuantum Sayisi: Spin

8 Kuvvetler ve Parcaciklar

9 Periyodik Cetvel ve Molekiiller

10 Kuantum Kurami ve Uzay ile Zamanin Gorelilig
11 Elektronlar ve Fotonlar

12 Kuantumlar ve Renkli Kuarklar

13 Salinan Nétrinolar

14 Kiitlenin Sirri

15 Doda Sabitleri - Dodabilimlerinin Sirri



YER CEKIMI KARARLARIMIZI ETKILER MI?

Yer ¢ekimi, Diinya'nin kiitle ¢ekimidir. Diinya
yiizeyinde veya yakinindaki nesneleri etkiler ve
onlara yer ¢ekimi ivmesini kazandirir. Yer ¢ekimine
dair bir tuhaf detay daha var. Zira aldi§iniz kararlar
bile ona bagh olabiliyor. Nasil mi? Aylarca uzayda
bulunan Kanadali astronot Chris Hadfield,
Uluslararasi Uzay Istasyonu’'ndan déndiigii zaman,
uzayda dogru karar vermenin ne kadar énemli
oldugunu soyle ifade etmisti: “Codu zaman, kritik
durumlarda tek karar verme sansiniz oluyor ve
sonuclari genellikle soyle oluyor: Oliim ya da yagam.”
Burada dikkat edilmesi gereken bir nokta daha var:
Biz dahil Diinya’daki biitiin canli organizmalar, yer
cekimsel bir ortamda gelismelerini siirdiirdiiler.

Merkezi sinir sistemi, yer ¢cekimiigin 6zel bir sensére
sahip degildir. Aksine yer ¢ekimi, birka¢ duyusal
sinyale entegre olur ve buna ‘graviception’ adi verilir.
Bu duyusal sinyaller gériisiimiizii, denge sistemimizi
ve eklem ve kaslarimizdan gelen bilgileri igerir. Uzun
siire boyunca yer ¢ekimsiz ortamda kalmak, yani

uzayda bulunmak, insan viicudunda yapisal ve
islevsel degisikliklere neden olur. Yer ¢ekiminin karar
verme mekanizmasi iizerindeki etkileri heniiz tam olarak
anlasilamadi. Bu etkiyi arastirmak i¢in yapilan bir deney
de var. Bu deneyde, katimcilardan laboratuvara gidip
mimkiin oldugunca rasgele sayi dizileri Giretmeleri
isteniyor. Katihmcilara her bip sesi duyduklarinda, bir ile
dokuz arasinda bir sayi segmeleri gerektigi sdyleniyor.
Buradaki kritik nokta, diisiinmek ya da saymak igin
katilimcilara belirli bir zaman verilmemesi. Bu deney,
beynimizin rutin tepkileri bastirmasini ve yeni tepkiler
tiretmesini gerektiriyor ve bu basarili bir karar vermek
icin 6nemli bir detay.

Deneyin devaminda katiimcilardan karasal yer ¢ekimi
yoniine dogru olacak sekilde yatmalari isteniyor. Yani
her birinin yere uzanmasi talep ediliyor. Bu sekilde beynin
yer ¢ekimini algilama sekli de§isiyor. Deneyin sonuglari,
katilimcilarin uzanirken rasgele bir sayr se¢mekte
zorlandiklarini gésteriyor. Bu durum, insanlarin yer
cekimsiz ortamda yeni fikirler diisiinmeye veya kararlar
vermeye daha az egilimli olduklarina isaret ediyor.




YOUTUBE BILIM CAMIASI VE

BIRKAC KUCUK KANAL ONERIS]

Cok uzun zaman degil, yalnizca yirmi yil 6nce bizim yerimizde bulunan insanlarin meraklarini gidermeleri
icin kullandiklari yollar ansiklopediler ve tanidiklari insanlarla sinirhydi. Bilim dergileri kiguk ve merakh
bir topluluk icin mevcut bir bilimsel iletisim medyasiydi ancak siradan bir ginde evinde oturan bir insanin
merak ettigi konularda bilgi sahibi olmak icin herhangi bir yolu bulunmuyordu. Bu 2019 insani icin, ézellikle
okulumuzun égrenci grubunun tamamini olusturan 2000 yilindan sonra dogan 2019 gengleri icin kavramasi
zor bir sey. Dogru bir sekilde kelimelere dékt0g§imiz sirece merak ettigimiz herhangi bir konuda bilgiye
ulasmak saniyeler aliyor.

Internetin erken cadinda bu bilgiler yazili metinler halinde karsimiza cikiyorlardi, simdi ise buyik cogunlugu
YouTube’da olmak Gzere sonu gelmez bir bilimsel video kaynagina sahibiz. Bu sekilde bir bilgi paylasimi
égrenmeyi hicbir noktada meraktan ayirmadigi icin kurumsal egitimden ayriliyor. Geleneksel egitimin getirisi
olan ulasim ve mekan kullanma zorunlulugu internet icin s6z konusu degil ve bilginin herhangi bir
sinirlamadan gecmesini gerektirmediginden daha cesitli ve yenilikci bir egitime yol aciyor. Bu yazida
izlemekten zevk aldigim bazi YouTube kanallarini tanitmak istiyorum.

Elbette bir sayfalik bir derlemeyle YouTube bilim toplulugunun énde gelen Uyelerinin hepsinden séz etmek
mUmkun degil. Ben tanitacagim kanallar secerken herhangi bir nesnel kriter kullanmadim. Liste yalnizca
kisisel olarak sikca izledigim bazi kanallari iceriyor. YouTube devasa bir yer ve béyle genis bir konuda
herkese hakkini teslim etmek mimkin degil ama hadi bu kicik sahsi listeye géz atalim.

Uziict bir not: Kanallarin hepsi Ingilizce yayin yapiyor ve ne yazik ki bir kisminda da Tirkce altyazi bulunmuyor
ya da var olan altyazilar dizgin hazirlanmamis. (Sanirnm Kurzgesagt biyik élciode haric tutulabilir.)

Crash Course

Crash Course béyle bir liste yapmaya, girisildiginde bahsedilmesi gereken ilk kanal belki. Kurucular
2007'den beri vlogbrothers ismiyle YouTube'un merkezinde yer almis Hank ve John Green. Bu tarz bir
egitim kanali hazirlamanin gunltk vlog serilerine basladiklarindan beri hayalleri oldugunu séyltyorlar.
Ancak bu fikir ilk ortaya ¢ikhginda ilgi ¢ekici bir animasyonu olusturacak ekibi karsilamanin pahaliigindan
dolayi rafa kalkiyor. Kanalin kurulusu ise YouTube yénetiminin onlara hazirladiklar herhangi bir projeyi
destekleme teklifi sunmasiyla oluyor. Baslangicini John’un tarih ve Hank’in biyoloji alaninda cektigi videolarla
yapan kanalda simdi psikolojiden fizige, mitolojiden ekonomiye, bilgisayar bilimlerinden astronomiye
onlarca alanda hazirlanmis video serileri bulunuyor. Thought Cafe tarafindan yapilan animasyon kanala
kendine 6zgu bir hava katiyor. Crash Course, hem gin gectikce artan konu cesitliligiyle hem de 6grenme
kavramina yaklasimiyla merakh bir izleyici icin alaninin ilgi ¢ekici isimlerinden.

Kurtzgesagt diger bilgilendirici YouTube kanallarinin arasindan en basta gérselligi ve muzikleri ile siyriliyor.
Bazen fen bilimleriyle bazen dUsinsel temalarla ilgili anlatacaklarini kendisine 6zgu animasyonu ve guzel
bir mozikle desteklenmis siirsel bir metinle aktariyor. Kanali benim icin digerlerinden ayiran sey ise bilimsel
yaklasimlarinin yaninda éznel bir anlayis oldugunu vurgulayarak sunduklari iyimser nihilist felsefeleri.

Yine Hank Green tarafindan kurulan SciShow, fen bilimleri alaninda ginlUk hayatta aklimiza gelebilecek
sorulara bes alti dakikalik kisa ve eglenceli videolarla verilen cevaplarla ilerliyor. SciShow Psych, SciShow
Space, SciShow Kids ve SciShow Pee isimlerinde yan kanallar da bulunuyor. Programin diger sunucular
olan Michael Aranda ve Olivia Gordon ézenli arastirmalar sonucunda hazirlanmis metinleri zevkli bir Uslupla
sunuyorlar. Kanalin benim igin 6nemli 6zelliklerinden birisi ise herhangi bir videolarinda bilgi hatasi oldugu
fark edildiginde bunu belirtip 6zir dilemekten cekinmemeleri.

Zeynep Serra Samiloglu
11-C 1056
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